۵۵ ۳۲۳۵۲6۵6۱0۴ ۳۱۵۵ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 
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۲ 16096276 
351-1 .0 ,2024 ,4 ۷0۰ و37 ,]۲۷۵0 


0 0۱۱-0۱0 ممع60) منصل‌ه)عز۳ ۵ ۳۵۲۵۱۵۵/۵۵ 12016 1۶۵ ۱۷۵0-۵۵] 
(۳۵۵)۵)۵۳۱۵۵ :همان ۲۱۵) 2160۲۱۵۲ 0 و7ز 


تطتصصوی ,۷۲۵ رخطم 2602۵0 ۱۷ 122017 ,۲۲ ,2۳ ۹ ۰ ,۸00 طعاه6 نصئه‌عمطه‌زه1 ,]1۷ 


,22۵001 ۶ه انیته۲ نصا رنه ۶ه ولنمد۲ بجمتاهماه۳۶ )صهاظ ۵۶ )جمحاندم1۳۵ رتمووم۶۵0ظ ماعژم0٩۸۵‏ 204 )56۵0۵9 .م1.ظظ تمرر۳۵ -2 20 1 
۰ ,1۳27 ,72001 

(6۵۱007۰26.11 تصحطاصاحاج :1تقصط ماه عصت مممروعتمن -۶) 

صمی بصد‌زصه‌لف؟ رصد‌زمهوکف ۵۶ زاتهتصنا رعهع نله ۷ ,متمانه‌تنهه ۵۶ الجمد۴ بجمتامع)۱۵ظ اصقاظ ۵۶ احمحص نهورع1 ررمووم]۱۵ظ -3 


۶ عنط) عاله 10 ۲۱۵۲۷ 
۰ ,920010 ی .لا مع92000220 ما۲ بت22] بیظ متصهطک ب۲ ,۸24 صملهو تصتهعمطه زمطلکز 10-05-03 :160661۷60 
۵ روا هه صععتع متطعفافنم که متعتعصمنوم عاطاها علنا «هو+1۳0 2024(۰) 27-12-03 :156۷1560 
۱۵۲۱ ۲۵۲۱۱۵۷۱ 0۴ ۵۲۱۵ .(426تصماهاصعظ تحتمام‌تصع۱) هارمه امن روژی 06-01-04 :0عا660ع۸۵ 
امقتادهه .. طفناعصظ ...اه صفتقمظ ... ها لکد 324 رتم۵۲عوع۲ 06-014 :عمنلم ماطماند ۸ 
6 009://001.072/10.22067/0) 


۱۱۱۱۹۹ 


مد ۵۶ فههعه اهاصم صا رام فصمه مه ناه وم لهعتلنام1)عمظ غصم)عهمرحص اومجهر فط) و1 رم ۷۵۲۵ ۵تع۵/عظ) متطام‌ه]ورظ 

لماح عظ1 ,صویا ما ومتاتلمصصصمی )تمج آهتن‌آنه‌تتيوه معط عجمصصح )اف فط فعلصهد عقطا غبیه عصه)ممرحا وللهء‌نمدمجمعع هه هه 
فطل ۶ه محصممصاً مننمع۷ع۲ ما لزم مطا تمد 0طمععو فطع وعلصه: عقطا ععصعما 100,000 م6 فطع ومع بط ونطا ۵۶ طمتاه)تمهرم 
عطا ۶ه معدعرعه )عمطعنط م1 .صفن صا مامت ممته‌تلميم متطم‌هافتی اصم)عممصصا اومصهر فطع ود ععصامتم صقحصیفک .تامهم 
,۷۵6 تاه تتدطاله مه تههدان رتقطاعه4مصطه رتلمطومله1 م) 0م2عمه عم عمصاميم فنط صا فصق1. هصته‌نلميم متط‌هافنم 
ومع متطم‌هاونم م1۳ .صق صا وو لته متطممافژ 00۷260 «اجمحصطرمم )ومقظ فطع مق وق عقط) صمتصمصه مه 06 ۲۵5۵6011۷61۷۰ 


نموه وی ۳۵6۱۵۵ رعباطلصتاد جععع متطمعافنم عظ1. .عاععم )ععفص1 اصمعت. «صقصه. رها 0عع1ممتاه وعه 
۶ وتا عدنماه06۷ مط) ۵ ۶660 18601 وتطا ۵۶ فطام‌صط نو صح ماه م1 بصفیا ما متطمه]فلم ۵۶ اوعم 16 2 و1 (مع‌تصطماهامع۴ 
صمعتع متطمهافنم 1 .۳0۵ ]باه فط مه )اناوع۲ عقطا فصمتوع1 متهع‌تنوم ۶ه رم مط) طا فمهمصصه اصهمزگتصوته موام مه منطم‌هافنم 
جرم ۵1 ممتنمصه1 معط دعمیی قطا ممناوعظ هه ۲۵مورو۸۷۵۸۱۵/۵ رفتاعصنظ علصمع‌مطاهم۵ظ] ۵۶ ۷6۵۵۲ 2 2180 و1 هباه-علصتاه 
م12 ۵۶ 27628 عصمن00ع0 منط‌مافام عط ص .منهعم0جه متطعد‌افتم ۵۶ ارفص ابمامهاعنل مه عمتانها کمطعمهمی مه عمصهعهع(م2 
ص کهه۷ و فصمتاهتعصمع 11۷۵ ما عنام ومنال0۵عض مق 24 تقع۷ مطا )بامطمبامعطا فل‌عقطمعم متطمهاوتم عط ما تصعوععم و1 اوعم فتطاً 
6 ر 1609 دا۷0۲۵ 1۱هام ۵ ۱۱۷۵ ناو مج متام ۲۵۵۲۵0 بط« 210 عط 21601 صدع اصهام )عمط عطا عمصیه .عمصمت صقصصرتمکز 
فا ما 0عجنا ۵۵ ناه )وعه )1860 ۵ ومتافتمامه هه ۱۵۵۲000۷۵ گصه طاب0مو فط م۵ عصقا عمط ۵۶ مامعلله معط عصتاهتاه۲ه 
,219۵05 متصوهتعمصع فطا عمتهلنماهه ها 0مامتلهبه وه نامع فاعم عوقط۱. .قصصهعمهم اممصصمعفصفطظ افو 1۳168212060 
امومع معط فص 060صتع ماصقام )دم 0عتعتمتن جم (رص) ]دم ا0عفص طا ۵۶ 1.0290 ۵۶ مهد متفصتتاما ما رللقکهعووم 
۲ ۶ ۷ا111صامانناه عطا ممتامند اه 1۵ ومهع01 هد ابمونا پچته۷ م2 مه صقان ادمط ۵۶ باتمتان معط ها 260060 م2۲ وماممه021 
مج (متطمهاعنم 0۶۲ وامصی! طمع) مت اهاهه من ج تاو مه 0مامنتقومم مه طمتهعوع2 فلط1. ,قافعم )ععفص1 ما فاصقام 
۵ ,0۷92 علصتاه صهعتع متطمهافلم ۵۶ فععاعصهتهم ملطامع ع1۳6 هه ماه ۷۷اه رراتصنهع؟ رعفصتا. ا2اصعصصمماعبع 
۶ وامجم! حفع) )عن تمه 0ععگميم ه او ما 0ع)عنلصمن ۷۷2۵ جام۵2۲و۲۵ ونظ 1 .(428تمطمام)صوظ تهعمام‌تصع) 70وی 
بعتاط عاصتاه جععیع متطمعاونم ۵ فمامصصحتدم ماهاها م1 20 ,ماه ۱۷۵ راتصنمع؟ رفصتا آماصممصمم۷۵۱ع0 صم. (متطمهفام 

126(۰طماهاه۲۵ :وهآ وی مهوآع۵ ۲ 


1۷۲26۵۲۱216 2 5 


0 ممتاداطاتتتد عحمحصصصم و۷تاقعی) تملمنا ۵0اباماتاعتل مامتاته ققعععه صهورن صع وا فتط1 .(ق)تمطبيه 1 6۵2023 

صمتاها۱۵۵۲۵0 مه صمتاتاماتاونل مصمتامامم20 رعصتنقطه رمعیا فاتصوم منم ب(4:0 5۷ 00) عوصععن لقصمتاهصهامز 
۰ 36 20 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما اتمه مافتامم۲مم2 ع7ع ۷۵۷ ق2 ععم1 مه متقصم ۵ معط رد2 رف 

0۹/012/102 6 


۳۵۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


2 270 1۲1 57۸ + 65 رن" 1 27 24 ۲وطاحصقداه ط ومع معط ما ومزمعمو مه 20 متطمهافتم ۵۲ دامصیی! حافع ون ۲۵2۲۵0 128606 
6 6ظ1 .60صنع۱ع0 ۷۷۵۲۵ 19601 عط ۶ عاطام) 11۶6 ٩۵‏ ۱۸۵ رععهاه-عع2 0۶ وتمامصه‌تهم معط ره (ظ1 ن) ظ 8 :16 0)0۵8۲100ظم 
وامصیی! طفع ط)ز 160 ۷۵۲۵ قطام‌طصربوط تقافضا رعصتطه‌نقط تعانظ .عوه مصصهه عطا ۵۶ فععه 106211621 100 ۷1 0086 قه7ه رنه قاطها 
۵0 ,226-02206 ۱60۲۲۷ ما ما عصت20001 20217760 ۷۷۵۲۵ ماطاه) ول ۵۶ هاقل مط1 .02 وه وملمممو هو 620 متطمهافتم ]0 
٩6 11۳ 6۰‏ 


ات۱ 

م0 موه زاسعد صم ملق ٩0۳۷۱۷۵1‏ ۰1۳6 ,025 83.8 ۵8 و206 ۵۶ طوع0 مطا ما وه مهم مصصتا کصمصرنم۷۵1ع0 تمه م1" 
00 00211«7هتع حمط) صرح ,44 چم جم عامنم و1 ۲۵2۵060 ,36 ره مه صمتاتدمصن ما 0عاتقاه وملقججع۳ .3460 وه وعع2) 20016 
فص مه () ممتاهلنمم ۵۶ مقهعتع1۳ احستاهه ۵۶ ما۲2 مافصتتاصا مط؟. نصهوی 1168 و امعفصا فطل ۵۶ 86 جح ۵ متع2 ۲۵20۲60 لصا 
5 ۲۵5۴۵0)1۷۵۱۷۰ (2 /169216 /ملق۵ع) 1.08820.0035 مج 0.0030 + 0.084 ۷۷۵۲۵ (2) عو2عتعص1 ممتاقآناومم ]۵ ۲20 16 
0 1۷/62۴ .6285 ۲6۴8۵16 11.18 + 78.78 220 15.17 + 140.14 ها ماو 7۷۵۲۵ (مع) ۲246 ط۲۵۵۲۵0۲610 8۵۲ 20 (علکز0)) 
۰ 51.550.387 ۷/2۵ (1) مصصتا 


۱۱ 

۲ 20 ومامع1 تقصهمانه ۵۶ )10اه مط عصللمهاممل مر مضه مصر2لممه 10۲ 0عامنافومی هه صقع ماطاها 146 طاتاتاع1 مط1 
صه 15 ب«اتلدنن اصمام ٩۱۵)‏ .عصمتامانامم0 )معفصا ۵۶ مودععصا ۵۶ ما۲2 متفصتتاصا فص رهمتا ۲۵۵۲۵0 ٩۷۱۷۵‏ بطا« همع فطا هم فاصهام 
0 ۱۷0۵ رععهاوععه 0۶ ولو رفظ .عامعفصا قامز۷0صاتعط ۵۶ مه رمع ممتاهانممم ده طاتعصنهع مطا ۵ ما2 611601۷6 
ام ناف ون امممصم ما0۲ ماقز۵م۲وصره صح 20 عباها علصتاه عقطا ۵0«مصو تاه فنطا مد ممصتقاهان فتمامصصه‌توم ما 24 عاطاما 
0 وواناوع۲ م1 .وممتانجمی ۸۱610 تمصنها ومتصمط رل ممت)ملنام۵ه مصی‌قطرع زو .ظ فطع صه)ویع0صه م6 ونا اف نامع ف6لباوع۲ 1696[ 
۷ 10 0۳02۵ (۸ظ1۳) ممجصمعمصفمه اوعم 0عا۲2عماصا ما فصمتوتهع اصمصصهم‌عمصهه اه معلقصظ میا مافط وله 
۰ 01۳00 01)201 1۳00 


عاطام) 1116 56۶ -۲۱۷0 ,وتمامه02۲ ظ)۳0۱ع ممتاه‌آتام0ظ رمنطم‌ه)فزظ روعت۲اه ممعتن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


7 ۱06۲ 09://[۵۵۰)ظ 
که 


جلد ۳۷ شماره ۴ زمستان ۰۱۴۰۲ ص. ۳۵۱-۳۶۱ 


فراسنجه‌های زیستی دوجنسی سن سبز پسته 3160۷16۷ 90اه 9۳۵۵/۵۵ 


(۳۵۵/)۵/0۳8910260 ۲۱۵۳۲۵0۲۵۲۵۰) روی مغز پسته 


محیو به خواحه حسینی صالح آیاد۱- عباس خانی ۰*69 حمزه ایزدی "- نحمه صاحب ژاده "- محمد امین سمیع" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۲/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۰/۱۶ 


چکیده 


پسته مهم‌ترین محصول باغی است که در مناطق مرکزی ایران به‌طور گسترده کشت می‌شود. صادرات سالانه این محصول به ۰ تن می‌رسد 
که ره کم بسن ان ۵ امد شتی کش راز کرفان سب کريع انساق کید که هیر آیرای اسق: پالارین سم ویر کشتاز زاف تولیه برس ور 
این استان به ارقام کله قوچی. احمدآقایی. اوحدی و اکبری اختصاص دارد. درختان پسته توسط بسیاری ازآفات مورد حمله قرار می‌گیرند. سن سبز پسته 
(026تصصمنحاصهط :یحصع۱) هون 2707۵06 از آفات مهم و کلیدی پسته در ایران است. حشرات بالغ و پوره‌های این آفت از میوه‌های در 
حال رشد پسته تغذیه و خسارت قابل توجهی به قسمت رویی ایجاد می‌کنند که موجب ریزش میوه می‌شوند. سن‌های بدبو نافل قارج بیماری‌زای 
حمنلععظ ابو ۷۵/۱۵/۵5۵0۲۵/ هستند که باعث چوب‌پنبه‌ای شدن پسته و بوی تا حدودی تلخ و بد پسته می‌گردند. در مناطق پسته کاری ایران» 
این آفت در باغات پسته سرتاسر استان کرمان وجود دارد و می‌تواند چهار تا پنج نسل در سال تولید کند. در این پژوهش فراسنجه‌های جدول زیستی 
باروری- دو جنسی سن سبز پسته در اتاقک رشد با شرایط دمایی ۱ ۶ ۲۷ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۵ ۶۵ درصد و دوره نوری ۱۶ ساعت 
روشنایی و ۸ ساعت تاریکی روی مغز تازه پسته رقم کله‌قوچی» مورد بررسی قرار گرفت. مطالعه‌ی جدول زیستی با ۱۰۰ عدد تخم هم‌زاد سن انجام شد. 
تمامی سنین پورگی و حشرات کامل تا پیان عمرء هر روز با مغز تازه پسته رقم کلهقوچی تغذیه شدند و داده‌های یقا و تولید تخم روزانه. جهعت تشکیل 
جدول زیستی باروری- دو جنسی مرحله سنی» ثبت گردید. نتایج نشان داد ميانگین کل زمان رشد از تخم تا مرگ افراد بالغ ۸۲/۸۵ روز می‌باشد. ماده‌ها 
در روز ۳۶ شروع به تخم‌گذاری کردند و در روز ۴۴ به اوج تخم‌گذاری خود رسیدند و سپس این روند به تدریج کاهش یافت تا اینکه میزان تخم‌گذاری 
در روز ۶ به صفر رسید. نرخ داتی افزایش جمعیت برابر با ۰ ۰/۱ (ماده /ماده اروز) نرخ خالص تولید مثل برابر با ۸ ۷۸/۷۸ (نتاج افرد) و 
۳ (ماده/مادهاروز) بدست آمد. از جدول زیستی باروری می‌توان برای تجزیه و تحلیل و درک تأثیر عوامل خارجی و گیاهان میزبان بر رشد, 
بقاء تولید مثل و نرخ ذاتی افزايش جمعیت حشرات استفاده نمود. کیفیت گیاه میزبان عامل موّثری بر باروری و نرخ رشد جمعیت حشرات گیاهخوار است. 
تجزیه و تحلیل جدول زیستی باروری به‌دست‌آمده در این مطالعه نشان داد که 67871011070 .8 رشد مناسبی در رژیم غذایی طبیعی داشته است. این 
نتایج می‌تواند به درک تغییرات جمعیت حشره مورد مطالعه در شرایط مزرعه و تصمیم‌گیری و مدیریت بهتر این آفت در برنامه‌های مدیریت تلفیقی آفات 
(]1۳(۷) برای محصول مهم اقتصادی پسته کمک کند. 


واژه‌های کلیدی: پسته. جدول زیستی دو جنسی» سن سبزء فراسنجه‌های رشد جمعیت 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی پیشین دکتری و دانشیار گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزیء دانشگاه زابل زابل ایران 
(**- نویسنده مسئول: 6۵۱002.20.1۳) تصقفطل‌احاحاه :اتقص) 
۳- استاد گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی‌عصر (عج) رفسنجان» رفسنجان» ایران 
6 .0۹:01 
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مقدمه 

امروزه» کشاورزی نقش مهمی در اقتصاد کشورها از جمله ایران 
ایفا می‌کند. پسته. یکی از مهمترین محصولات کشاورزی است که 
نقش کلیدی در ارزآوری غیر نفتی دارد. گرچه ایران دارای جایگاه 
کشورهایی مانند آمریکا در این عرصه باعث کاهش سهم ایران در 
بازار صادرات پسته شده است ( ,تتاممطعصصطاعط هه عک ت2عطک1 
222 

یکی از مشکلات مهم در تولید پسته. خسارت آفات می‌باشد که 
همواره دغدغه باغداران به‌خصوص در سال‌های اخیر بوده است. آفات 
پسته» دارای تنوع زیادی می‌باشند و خسارت آن‌هاء میزان تولید و 
عملکرد پسته را به شدت تحت تأثیر قرار می‌دهد. معمولا اين آفات را 
کشور تقسیم‌بندی می‌کنند ( وتتاححطعصطوعط نهک عک 211عطک1 


2 سن‌های پسته 4صه تصدعات۱ ۱۱6 ستتعادمت۸ 


متلقصعمک ۵۵ج ۲۵۵۱۵۵۵ ۳1۵ ۵۵8۵71 ۸۰ ,۲۹۵۷ 
ر )6۳۲2‏ 0۱۵0 م۸۵00 ,همه واه .زر 


مبان‌تط۳۵ ومم هموح از آفات درجه اول هستند که در 
اغلب مناطق پسته کاری کشور وجود دارند و خسارت اقتصادی آن‌ها 
قابل توجه است (2020 ,۷۲6070620 سن سبز پسته .8 
۸۲ با لکه‌ی سفید در انتهای سپرچه به‌عنوان گونه غالب در 
اکثر مناطق پسته کاری استان کرمان به ویژه شهرستان رفسنجان می 
باشد (2011 ,4صمصتعحه تصتل0۵1ع2) حشرات کامل این گونه 
زمستان را در پناهگاه‌های کوهستانی در زیر بوته‌هایی درمنه و اسپند. 
می‌گذرانند (2001 ,۷]6۳7706[20). این حشرات بدلیل داشتن 
نورگرایی مثبت به تله‌های نوری معمولی جلب می‌شوند که با این 
روش می‌توان در شب وجود اين آفت را در باغات پسته تشخیص داد. 
این سن‌ها از آواخر شهریور ماه همزمان با رسیدن میوه‌ها و برداشت 
محصول به تدریج به سمت مناطق زمستان گذران» مهاجرت می‌کنند و 
به حالت دیاپوز کامل در زیر بوته‌های گیاهانی نظیر درمنه» قیچ و 
غیره» بدون هیچ‌گونه فعالیتی پنهان می‌شوند ( ,۳۵0۲۱2002 
014 

سن‌های سبز به دو صورت مستقیم و غیرمستقیم باعث خسارت 
می‌شوند. در روش مستقیم» سن‌ها با داشتن قطعات دهانی زننده- 
مکندهه ضمن تغذیه از پسته‌های در حال رشد, سیب لهیدگی پوستد 
رویی می‌شوند. در این حالت بافت‌های مزوکارپ و اندوکارپ میوه 
درگیر شده و باعث لکه‌دار شدن پوست استخوانی می‌گردد که به آن. 
لهیدگی پوست رویی گفته می‌شود. گاهی اوقات نیز, قطعات دهانی 


سن‌ها به‌طور مستقیم به مغز نفوذ کرده و با تغذیه از مغز پسته. سبب 
ایجاد لکه روی مغز پسته می‌گردد. در روش غيرمستقيم در هنگام 
تغذیه سن‌ها از مغز پسته. یک نوع قارچ با نام علمی 7۷۱۵۱۵520۲0 
«مذع۳ :6071 به مغز پسته نفوذ کرده و آن را لکه‌دار و تیره می‌کند 
که به آن بیماری استیگماتومایکوزیس (ماسو) گفته می‌شود. در این 
حالت مغز پسته تیره رنگ و پنبه‌ای شده و بوی نامطبوعی می‌دهد 
(2020 ,20[عصنطه]۱۷). 

خسارت زیاد سن‌های سبز پسته در مناطق پسته‌کاری» لزوم 
اگاهی از ویژگی‌های زیستی, رفتاری و اکولوژیکی سن‌های سبز را 
برای مدیربت موفقیت‌آمیز این آفات کلیدی» روشن می‌سازد. لذا 
حساس‌ترین مرحله زندگی آفت و انتخاب روش‌های مناسب مبارزه با 
آن. صورت گیرد (2022 رتاه‌مطمصطهعط‌هی عک تمعطگ. 
هم‌چنین در برنامه‌ی مدیریت مبارزه با این آفت مانند بسیاری از آفات 
دیگر» برآورد فراسنجه‌های زیستی رشد. دارای اهمیت است. از جدول 
زیستی باروری می‌توان برای تعیین زمان رشد و نموء نرخ زنده‌مانی 
مراحل رشدی و تخمین اندازه جمعیت استفاده کرد ( ۶۶ 1۷60617۲05 
:20005 ,۳۲۵6806۲508 عک 50۵۱00۷0۵00 :2000 .20166 مت ) 

با توجه به این که بیشترین حشرات» دوجنسی هستند و هر دو 
جنس ممکن است باعث خسارت اقتصادی شوند. لذا علاوه بر تفاوت 
ها در نرخ رشد» اغلب بین جنس‌ها و بین افراده تفاوت‌هایی وجود دارد. 
به‌منظور در نظر گرفتن هر دو جنس و تغییرات نرخ رشد بین افراد 
(1990 ,1))» جدول زندگی دوجنسی مرحله‌ای- سنی به‌منظور 
ارزیابی فراسنجه‌های دموگرافی سن سبز هوزی واه 
(مم‌تصجماماصه۳ :۳۲۵۳۲/0)۲6۲2) مورد بررسی قرار گرفت. نتایج ما 
توصیف جامعی از بقاء رشد و تولید مثل افراد یک گروه هم‌سن" را 
تغییرات محیطی مختلف مانند گونه میزبان و فاکتورهای دیگر تغییر 
می‌کند (2010 ,.01 ۶ ۳ 

درمورد جدول زیستی دوجنسی روی گونه‌های مختلف سن‌های 
خانواده‌ی پنتاتومیده به‌ویژه سن‌های پسته پژوهش‌هایی در ایران 
انحام شده است. از جمله خواجه حسینی صالح آباد و همکاران 
(2022 ,۵1.۰ 6۲ 4دطحطهاهک نمته‌دهطه‌زم1) روی جدول زیستی 
باروری گونه 11671 ۸407051677017 پورخاتون و همکاران روی 
گونه‌ی وه 7۵6/۵۵ (2014 .۵1 ۵۶ صمماقطآنا۲0) 
یزدان پناه و همکاران (2019 ,.۵1 2 ط2د۷22202) و پورخاتون و 
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همکاران (2016 ,1 ۶ ۳۵۷2/008) روی گونف‌هی 


13۳۵۵۱۱۵4 و باقری و همکاران ( ,1 تتعطعظ 
0 روی جدول زیستی باروری دوجنسی گونه :۸6۲0۶/677 
067 ۱۶۵267 پژوهش انجام داده اند. بنابراین با توجه به اهمیت 
سن سبز پسته گونه 98710/070 .8 به‌عنوان آفات درجه یک پسته, 
می‌توان با تعیین فراسنجه‌های زیستی باروری این حشره. در راستای 
مدیریت این آفت» گام مهمی برداشت. 


مواد و روش‌ها 


جمع‌آوری و شناسایی حشرات کامل سن سبز پسته 

حشرات کامل سن سبز پسته گونه :5/701 .7 از باغ‌های 
پسته شهرستان رفسنجان (روستای احمد آباد دفعه و منطقه صادق 
آباد) از اواخر اردیبهشت تا اواسط خرداد ماه در سال ۱۳۹۷ از لابلای 
خوشه‌های پسته و بوته‌های زاروق و اسپند سگ در کف باغ,» 
جمع‌آوری و برای بررسی و انجام آزمایش‌ها به آزمایشگاه منتقل 
شدند. گونه‌ها با نمونه‌های شناسایی شده موجود در آزمایشگاه مقایسه 
(2014 ,طمماحط۳00۱) و توسط بخش رده‌بندی حشرات در موسسه 
گیاه‌پزشکی کشور شناسایی و تأیید شدند. 


بررسی فراسنجه‌های زیستی باروری 

پرورش حشرات کامل سن سبز پسته در آزمایشگاه بیواکولوژی 
رقم کله‌قوچی انجام گردید. 

جهت تشکیل کلنی. سن‌های جمع‌آوری شده از باغ‌های پسته (از 
لابلای خوشه‌های پسته و بوته‌های زاروق و اسپند سگ در کف باغ) 
یس از شناسایی 9 تفکیک» درون ظروف پلاسستکی درب‌دار 
مستطیلی‌شکل به ابعاد ۱۸۱۰ < ۲۵ منتقل شده و روی درب آن‌ها 
جهت تهویه مناسب. سوراخی ایجاد و با توری دوازده مش (۱۲ روزنه 
یه دستمال کاغذی تمیز قرار داده شد (2014 ,۳۵۱۲1۳2/001). 
جهت تأمین رطوبت و آب مورد نیاز حشرات از چند لوله‌ی فالکون 
حاوی آب که در آن با پنبه بسته شده بوده در هر طرف ظرف پرورش 
استفاده گردید. حشرات به‌صورت روز در میان با مغزهای تازه پسته 
تغذیه شدند به این ترتیب که به‌صورت یک روز در میان مغزهای تازه 
جایگزین مغزهای قبلی می‌شد. به‌منظور جلوگیری از تبخیر سریع 
رطوبت مغزهای پسته و نیز جلوگیری از فساده مغزها با یک لایه 
بسیار نازک پارافیلم پوشانده شدند. به‌طوری که سن‌ها قادر بودند تا 
خرطوم خود را از این پارافیلم بسیار نازک عبور داده و از مغز پسته 


دیواره‌ها و درب ظرف گذاشتند. از چند دسته تخم هم‌زاد حاصل از 
نسل سوم جهت انجام آزمایشات زیست‌شناسی و تعیین فراسنجه‌های 
جدول زیستی استفاده شد. 

جدول زیستی باروری با یک گروه تخم هم‌سن (۱۰۰ تخم) آاز 
شد. طول دوره جنینی و طول مراحل پورگی سن اول ودوم به‌صورت 
گروه‌های ۱۰ تایی مورد ارزیابی قرار گرفت. سپس پوره‌های سن سوم 
به ظروف پرورش انفرادی به ابعاد ه ۷*۴ *< ۸ منتقل گردیدند 
(2014 ,ط00/ع۳۵00). میزان تلفات و طول هر یک از مراحل 
رشدی تا زمان تبدیل به حشره کامل» به‌صورت روزانه ثبت شد. 
تااقاصاه شرآ رو شاهه فیک خسسیت ریم اسان رذن 
انتهای شکم) به‌صورت جفتی کنار هم قرار گرفتند. سپس هر روز 
تعداد تخم‌های که به‌وسیله‌ی حشره ماده گذاشته می‌شد یادداشت شد 
و تا زمانی که اخرین حشرات کامل زنده بود» این کار دنبال شد. جهت 
تشکیل جدول زیستی دوجنسی مرحله‌ای- سنی» وقایع روزانه همه 
افراد به‌صورت روزانه از تولد تا مرگ (تولید مثل روزانه افراد مادهء هر 
یک از مراحل رشدی نظیر تخم» پوره‌های سن اول تا پنجم و حشره 
کامل و جنسیت آن‌ها تعیین گردید. 

نرخ بقاء ویژه مرحله‌ای- سنی " (زه؟) (*: سن, [: مرحله» باروری 
ویژه مرحله‌ای- سنی ۲ (ن")» میانگین باروری ماده (4 نرخ تولیدمتل 
مرحله‌ای- سنی " (ن۷)» نرخ بقاء ویژه سن" (م[4 باروری ویژه سنی 
(لط) و فراسنحه‌های جمعیت (": نرخ ذاتی افزايش جمعیت. 6: نرخ 
متناهی افزایش جمعیت. م۲: نرخ خالص تولیدمثل. 01): نرخ 
ناخالص تولیدمئل* و 7: ميانگین مدت زصان تسل)4 برطسق روابط 
مربوطه محاسبه شدند (2016 ,2006:6 ٩0,‏ عگ نط). 


تجزیه آماری داده‌ها 
داده‌های مربوط به جدول زندگی توسط نرم‌افزار -۷۷)05۳۶ 1[ 
اععط)1۷5 و براساس جدول زندگی دو جنسی ویژه سنی آنالیز شد. 
منحنی‌ها و نمودارها در نرم‌افزار اکسل رسم گردید (2016 ,فط)), 


نتایج 


طول هر یک از مراحل رشدی در سن سبز پسته پس از تغذیه 
روی مغز تازه پسته به شرح زیر است (جدول ۱). به‌طوری که میانگین 
طول دوره جنینی حشره ۴/۱۳۶۰/۰۷ روز بود. بیشترین و کمترین 
طول دوره پورگی به‌ترتیب مربوط به پوره‌های سن پنجم ۷,۲۸ ۶ 


۵۷ 86 22)و-ععه طمهع 60 ۲248 5۱۳۷1۷۵1 -1 
ص160 60110وو-ععه]و-عع۸ -2 

3- ۸۵6-9] 5۵6011816 1۲6۵۲۵00۵0۷۵ ۷2 
4- ۸۵6-90601110 0۳۷۱۷۵1 16 

5- "1۳6 8۲095 160۲0010610 ۴ 
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۸ روز و پوره سن یک ۲,۰۶ ۰,۰۳ روز بود (جدول ۱). براساس 
نتایج جدول ۰۱ طول عمر سن سبز پسته ۰/۶۲ ۵۲/۹۸ روز است. 

میزان نرخ بقاء وبژه مرحله ای- سنی ([:8) سن سبز .8 
۲ با احتمال این که یک تخم گذاشته شده تا سن ‏ و مرحله 
[ بقاء خواهد یافت» در شکل ۱ نشان داده است. نتایج نشان داد که در 
دوره رشد و نمو مراحل مختلف رشدی, با یکدیگر هم پوشانی 
داشتند. 

در شکل ۲ منحنی‌های (,1 (بط) و (مصب؛ آورده شده است. 
دوره‌ی بقاء و دوره‌ی تخم‌گذاری حشرات کامل ماده به‌ترتیب ۲۴ و 


جدول ۱- میانگین (خطای معیار) طول دوره سنین مختلف رشدی سن سبز پسته 517001071 970601:۵6 روی مغز پسته بر حسب روز 
متص‌ه)کان ۵ منم 0 ۲۱۵۵۵0 0۲وی ۵۴۶۰ (باگ + صمع]۷) وع‌عه): اهاممصصمم06۲۵۱ )مهن ۵۲ دمتاونت۳ظ »1 ما12 


میانگین + خطای معیار (روز) 
(ور02) ب5 + ۷۲620 


4.13 <- 7 


2.06 2 3 


5.9 < 8 


5.27 1 6 


5.23 1 6 


7.28 2 8 


53.98 + 2 


وج ] سوب 
۷1 
دم 
3 سوه 
سس 
تسه 
,٩ 0۱۱ ۲‏ سس 
/ ۱۱۱ ۸, سس 


61 11 101 


سن (روز/ 4۵ 


(03۲5) 6 و۸۸ 


۲ روز بدست آمد (جدول ۲). 


در شکل ۳ منحنی (ز«ع) سن مورد مطالعه ارائه شد. امید به 
زندگی» زمانی است که انتظار می‌رود هر فرد از سن ‏ تا مرحله [زنده 
بماند (2006 ب,ثط) »6 ۷202 ). امید به زندگی به‌تدریج با افزايش سن 
کاهش می‌یابد چون در آزمایشگاه هیچ‌گونه اشرات نامطلوبی شبیه 
آنجه در مزرعه روی می‌دهدء وجود ندارد (2012 ,./4 61 112). امید به 
زندگی (زمع) در اولین روز ظهور در حشرات نر و ماده در اين گونه به 


ترتیب ۵۲/۸۲ و ۵۹/۳۸ روز به‌دست آمد. 


ویژگی‌های زیستی 
ی‌تاعنه)دتقصل اهاوماهزظ 
طول دوره جنینی 
0 1201۱021107 
طول دوره پورگی سن یک 
33/۱ نها فص] و۲ 
طول دوره پورگی سن دو 
مماجنل طمصنوه تعافصت ٩60090‏ 
طول دوره پورگی سن سه 
ممناجتستل طمصنوط تما عصز-تنط ]1 
طول دوره پورگی سن چهار 
طمتاعسل موه کحافصت-ط) نت۲0 
طول دوره پورگی سن پنج 
صمناجسل موه تماعصت-ط)1ز۲ 
طول دوره زندگی حشرات کامل ماده 
۷ ۸001 


نرخ بقا 
٩۱۱۱۷۱۷۵ ۱۵۱‏ 


شکل ۱- نرخ بقاء ویژه سن -مرحله‌ی رشدی (:ع) برای هر مرحله رشدی سن سبز پسته گونه 5200110771 1۲۵61۵۵ 
۶ ۰ 0۲ 50286 620 ۲۵۲ (زیی) ما۲۵ 90۲۱۲۵ ععماومع۸ -1 ۲۱۵۱9۲6 
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2 
2 


1۱۳۱ 


نرخ بقا 
٩۱۱۱۵۸۱ ۲۵۱ (‏ 
۳ 2 


1 21 61 1 101 


سن (روز) 11 
(0۸۲) ۸ ۱ 


شکل ۲- نرخ بقا ویژه سن. باروری ویژه سنی و زادآوری ویژه سن گونه وه »5۳ 
0 ۰ ۵۴ (بص) ممتامانممن ماما اه نامع »نومه م6 20 ول مه ۲۵ سای نموه 1۳6 -2 مساهز۲ 


جدول ۲- میانگین (+خطای معیار) میزان بقا و دوره تخمگذاری (روز) حشرات ماده سن سبز پسته هو 00:6 روی مخز پسته 
۶۴ وامصجم جهن ۲۵۵۵0 وراه + م0۷۲6 ماحصه۱ واه مره ۵۴ روهه) 0م۵ه عصارها-ععه 20 ۱۲۵۱و 0۴ ۵۸۵ 16 -2 12016 


منصل‌ه)] کم 
میانگین + خطای معیار (روز) ویژگی‌های زیستی 
(025) 5۳ + صهع]۷ )226۳6 اهعنعما10ظ۳ 
34 حِِ 
ماه ٩0۳۷۱۷۵۱‏ 
دوره تخمگذاری 


73 ۲ 24.32 1 3 
0۷1005:۵0 40 


وی سوه 
1 ۷ س4- 
2 سوب 
٩‏ سوت 
۷4 سوب 
7 سوب 
,٩ ) ۱۱! ۲‏ سوه 
,٩ )[ ۱۱۱‏ سس 


آمید به زندگی 


(0۷۵) ۱۵۵۵۵۱۱۵۲ ]۲,1 
ه‌ 


101 81 1 سن (روز) 41 21 1 
(03(5) ۸۵6 


شکل ۳- امید به زندگی سن سبز پسته گونه 00 13۳۵6۲:۵۵ 
0 ۳۵۵۱۱۱۵۱۲۱ 0۲ (زیع) مصهامعجن ۱16 ععهاوعو2 106 -3 ما۲ 


۳۵۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


در شکل ۴ منحنی نرخ تولیدمتل مرحله سنی (::) گونه سن 
مورد مطالعه آورده شده است. اوج فراسنجه‌های تولیدمثئلی ماده در 
فراسنجه‌های جمعیّت پایدار سن سبز پرورش داده شده روی مغز تازه 


بو سوه 
1 
2 سوب 
3 سوب 
4 سوب 
7 سس 
۱ 1۱( ۸, سوهس 


سین (روزا 
(09۲) ۸ 


پسته در جدول ۳ نشان داده شده است. بر اساس مدل‌های موجود 
فراسنجه‌های جمعیت و خطاهای استاندارد براساس داده‌های تمام 


گروه‌های هم‌سن در هر دو جنس و تغییرات نرخ رشد بین افراد 
محاسبه شدند. 


نرخ تولبد مثل 


1160۴0۵0۵6۷۵ ۲۷۵۵ )۷۰۱[( 
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شکل - نرخ تولیدمثئل مرحله سنی گونه 920007 :»13 
1 ۳۵۵۱۱۱۵۱۱۱4 0۴ (ز:۲) ۳۵6 ۳۵۵۲۵0۵۵۵۷۵ ۰۲۳6 -4 مسباه۲1 


جدول ۲- میانگین (تخطای معیار) فراسنجه‌های زیستی باروری سن سبز پسته 512710000 00:۵۵ روی مغز پسته 
متصمه)ونم ۵ قامصمها 0 ۵۵۵0 9۵وی ۳۰ ۵۶ (او + صوع0۷]۱) 20۱6) ۱3۸6 عظ) 0۶ هون تفص 1۳ -3 م1201 


میانگینخخطای معیار 
۳ + صمع]۷ 
8 + 78.78 


فراسنجه‌های جدول زیستی 
022066۵5 2016) 116 
نرخ خالص تولید مثل (نتاجافرد) 


6 (۲۹0) عاه1۲ ۲۵0۲0۵006۷۵ ۱۵۲ 


140.14 + 7 


نرخ ناخالص تولید مل (تج/فرد) 


۵ (01۳) ما۲2 1۲۵0۳0061۷۵ 0۲055 


0.084 < 03 


نرخ ذاتی افزايش جمعیت (ماده /ماده اروز) 


۲ ( 18076296 0۶ ۲2۸6 متفصتط] 


51.55 2 7 


1.088 < 03 


مدت زمان یک نسل (روز) 


۲(۲) مصصتا ممتاجتعصهع صعع]۷] 
نرخ متناهی افزایش جمعیت (ماده/ماده اروز) 


2«۲/ع۳۵۵۱/۳6۵۵ 0۵ وممع‌مها او ملق ماصز۳۲ 


بر اساس نتایج به‌دست آمده» طول مدت زمان یک نسل سن سبز 
پسته با تغذیه از مغز تازه پسته ۵۱/۵۵۰/۳۸۷ روز و نرخ خالص 
تولیدمثل نیز که مجموع ماده‌های تولید شده توسط یک فرد ماده در 
طول عمر با دخالت عامل میزان بقاء را نشان می‌دهد ۷۸/۷۸ 
ناج افرد) تعبین گردید. همچنین نرخ ذاتی افزایش جمعیت برای این 
گونه ۰/۰۸۳ (ماده /ماده /روز) و نرخ متناهی افزایش جمعیت ۰/۰۰۳- 


۸ ماده /ماده اروز) تعیین شد. 

از آتجایی که نرخ بقاء ویژه سن" کاهش یکسانی را در هریک از 
جراحل رشای تهان اد نرق حالص وید متل پیش بر از ترخ جالسن 
تولید مثل " می‌باشد. 


1- 
2- <0 


خواجه حسینی و همکاران. فراسنجه‌های زیستی دوجنسی سن سبز پسته... ۳۵۹ 


عبت 


به طور کلی جدول زیستی تولیدمنلی توانایی میزان زنده مانی 
حشرات را در مراحل سنی با رشدی متفاوت نشان می‌دهد. 
فراسنجه‌های که از این جدول باروری به دست می‌آیند به عنوان 
وسیله‌ای هستند که می‌توانند عوامل بیرونی که بر مقدار رشد و 
باروری تأثیر می‌گذارنده تجزیه و مشخص کنند. 

در پژوهش پورخاتون (2014 ,۳0۵۷۲21007) طول دوره جنینی 
برای تخم‌های سن سبز پسته 5787011071 .۶ روی جیره غذایی 
طبیعی (زاروق) و جایگزین (ترکیب لوبیا سبز» کپسول اسپند و مغز 
تخمه آفتابگردان) به‌ترتیب ۳/۶ و ۳/۷۸ روز به‌دست آمد که با نتایچ 
پژوهش حاضر (۴/۱۳ روز) مشابهت دارد. 

در پژوهشی دیگری که توسط یزدان پناه و همکاران (2019 
.۵1 61 طقصد۷222:0) انجام گرفت طول دوره جنینی در گونه‌ی 
دیگری از سن پسته ۵677107 8۳۵0۵۵ در دمای ۲۷/۵ درجه 
سلسیوس ۶/۰۳ روز به‌دست آمد و یک دوره کامل زندگی (از تخم تا 
مرگ بالغین نر و ماده) در این دمابه‌ترتیب ۵۴/۷۸۰/۹۹۵ و 
۷۲ روز طول کشید. 

در تحقیق انجام شده توسط پورخاتون (2014 ,۳۵0۲2/00) 
نتایج نشان دادکه که طول دوره زندگی بال‌ها برای سن سبز پسته .8 
۲( روی چیسره نغسذایی طبیعصی و جایگزین به‌ترتیسب 
۶۸ و ۶۰/۲۸۲/۴۴ روز به‌دست آمد که با نتایچ پژوهش 
حاضر (۵۳/۹۸ روز) تا حدودی متفاوت بود. 

نتایج نشان داد که در دوره رشد و نموء مراحل مختلف رشدی هم 
پوشانی دارند (شکل ۱). همپوشانی بین منحنی‌های ویژه مرحله 
رشدی در نتیجه اختلاف بین افراد در نرخ رشد و نمو است. این 
تغییرات به این صورت است که بقاء حشرات نر در مقایسه با حشرات 
ماده طولانی‌تر بود. تغییرات میزان رشد در بین افراد باعث می‌گردد 
که در منحنی ز:9 روی هم افتادگی مراحل مشاهده گردد. می‌توان 
گفت که نتایج به دست آمده با نتایج پورخاتون (2014 
,۳۵۱12/00۳) تقریبا هم‌خوانی داشت. 

با مطالعه زیست‌شناسی و تولیدمتل کلامهع دبعز۵8م 
(م02 تجمتمتصه۳ :107001672ع۳1)» بقای این سن‌ها در مرحله نابالغ 
حدود ۵٩‏ درصد گزارش شده است (2006 ,.01 6 ۳۳61]28). بقا برای 
سنین مختلف پورگی بین ۷۵ تا ۹۸ درصد بود. نتایج آزمایش حاضر در 
مورد بقای مراحل نالغ سن سبز با لکه‌ی سفید در انتهای سپرچه پسته 
مشابه سایر پنتاتومیدها می‌باشد. 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که دوره بقاء و تخم گذاری حشرات 
کامل ماده به‌ترتیب ۲۴ و ۲۴/۲۲ روز بدست آمد. در حالی‌که در 
پژوهش انجام شده توسط پورخاتون (2014 ,عه‌منهط۳00) آغاز 
تولید نتاج به‌وسیله هر حشره ماده 917101:07 .۶ در جیره غذایی 


طبیعی و جایگزین به‌ترتیب روزهای ۲۲ و ۳۷ و پیک آن به‌ترتیب در 
روزهای ۲۹٩‏ و ۴۱ بوده است و سرانجام تخم‌گذاری حشرات ماده 
کاهش یافت تا اينکه در روز صدم تخم گذاری متوقف شد. 

میزان امید به زندگی در تحقیق انجام شده» در اولین روز خروج 
حشرات نر و ماده در این گونه به‌ترتیب ۵۲/۸۲ و ۵٩/۳۸‏ روز به‌دست 
آمد. اما در پژوهش صورت گرفته توسط پورخاتون (2014 
,۳0۱1121001)» امید زندگی در حشرات نر و ماده گونه .8 
۷ روی غذای طبیعی ۶۰ و ۶۳ روز و میزان آن روی جیره 
غذایی جایگزین ۵۶/۵ و ۶۲ روز بود» اين نتایج تا حدودی شبیه با 
نتایج پژوهش حاضر است. 

رخ تولید مثل به‌عنوان سههم یک فرد در جمعیّت بعدی مشسخص 
می‌شود. نرخ تولید مثل مرحله‌ای- سنی ( سن سبز پسته سهم یک 
فرد در سن ۶ و مرحله ژرا در جمعیّت بعدی (شکل ۴ نشان می‌دهد. 
نرخ تولید مفلی به‌طور معنی‌داری وقتی که تولید مشل شروع شد 
افزایش یافت. میزان تولیدمثل» معیار ویژه‌ای است که مشارکت نسبی 
هر گروه سنی را در ایجاد نسل‌های آینده بیان می‌کند ( ,ل22زظ 
4 اگر یک حشره ماده نتاجی را تولید نکند نرخ تولید مثل آن 
صفر می‌شود ولی ممکن است منحنی بقاء هم‌چنان ادامه داشته باشد 
که این موضوع در شکل‌ها قابل مشاهده است. اوج فراسنجه‌های 
تولیدمثلی ماده در گونه مورد مطالعه مربوط به روز چهل و یکم برابر 
۵ بدست آمد. نتایج پژوهش حاضر با نتایج پورخاتون (2014 
,۳۵۱۲۵/۵0۳) که اوج نرخ تولیدمثل در روز سی و هفتم است یا به 
عبارت دیگر حشرات ماده در روز سی و هفتم بیشترین تأثیر را در رشد 
جمعیت دارند» تا حدودی مشابه است. 

در پژوهشی که توسط پورخاتون (2014 ,۳۵۷۲۵/008) روی 
۶ .1 انجام شد. فراسنجه‌های نرخ خالص تولید مثل. نرخ 
ناخالص تولید متل, نرخ ذاتی افزایش جمعیت در دمای ۲۵/۵ درجه 
سلسیوس برای اين حشره بر روی جیره غذای طبیعی (گیاه علفی 
زاروق) به‌ترتیب ۱۷/۵۶ ۱۲۸/۷۵۶ ماده/ مادهء ۲۲۱/۴۸۴۶۲۱/۵۳ 
تخم/ ماده و ۰/۰۰۳ * ۰/۱۰۲۳ ماده/ ماده/ روز بدست آمد. که 
مقادیر بالاتری نسبت به داده های حاصل در پژوهش حاضر دارند. 
تفاوت مشاهده شده می‌تواند به‌علت تفاوت در گونه‌ی گیاه میزبان 
باشد. چون نرخ ذاتی افزایش جمعیت این حشره روی علف هرز زاروق 
بیشتر بوده است (2014 ,.۵1 ۶ ۳۵021008 می‌توان از اين گیاه 
به‌عنوان تله جهت جلب این گونه‌ی سن استفاده نمود. 

نرخ ذاتی افزایش جمعیت می تواند به‌عنوان یک فراسنجه کلیدی 
پسرای تعیسین نرخ:رشد تحت تاثیر ساده غتایی حشرات باشسد 
(2000 ,عموتعهع11 عک ۷000طنا60). طبق نتایج به‌دست آمده در 


پژوهش حاضر نرخ ذاتی افزایش جمعیت گونه سن سبز .8 


1- ۷[ 


۳۶۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۰/۰۸۴۷ (ماده- ماده-روز) بود و گویای این مطلب است 
که مغز تازه پسته می‌تواند مناسب‌ترین میزبان برای پرورش آنبوه گونه 
۲ .3 می‌باشد. در پژوهش انجام شده توسط پورخاتون 
(2014 ,جومامط۳۵0) مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیّت روی دو 
جیره غذایی طبیعی [ژاروق) و جایگزین (ترکیب لوییا سبزء کپسول 
اسپند و مغز تخمه آفتابگردان) به ترتیب 9۰/۱۰۲ ۰/۰۸۶ ماده-مادم 
روز برآورد که از مقادیر نرخ ذاتی افزايش جمعیت گونه مورد بررسی 
در پژوهش حاضر با تغذیه از مغز تازه پسته بیشتر می‌باشد. با نگرش 
به اینکه این مقدار در پژوهش حاضر پایین‌تر است علت آن این است 
که احتمالا میزبان‌ها و شرایط انجام آزمایش در نتایج حاصل موثر 
بوده است. بنابراین رژیم غذایی تولیدمثل گونه سن سبز را نیز تحت 
تأثیر قرار داده است (2004 .۵1 61 دانل. 

از طرف دیگر تغییر دما نیز بر میزان نرخ ذاتی افزايش جمعیت 
موّثر است. به‌طور مثال در یک بررسی میزان نرخ ذاتی افزایش 
جمعیت در سن (6۵۷) 7۵6/۱۷۲۵۸۲5 5بک۳00 در دمای ۱۶ درجه 


اين آفات مهم نقش بسزایی داشته باشد زیرا با محاسبه زمان دقیق 
ظهور حشرات کامل (پیش‌بینی اکولوژی جمعیت) می‌توان یک برنامه 
ریزی دقیق برای سم‌پاشی علیه بالغین ارائه داد. از داده‌های مربوط به 
فراسنجه‌های جمعیت شناختی که به واسطه تجزیه و تحلیل جدول 
زندگی در این تحقیق بدست آمده» با توجه به پرورش حشره روی 
غذای اصلی و ترجیحی, می‌توان در پیش‌بینی رشد و ارزیابی واقمی 
جمعیت آفت در برنامه‌های مدیریت یکپارچه آفت (1۳(۷) و تهیه 
مدل‌های ریاضی پیش آگاهی در محیط پراکنش این آفت استفاده 
کاربردی داشت. 


سپاسگزاری 
این پژوهش به‌وسیله دانشگاه زابل حمایت مالی ( ٩0‏ 07206 


مقس خانگاه وی خست: اهاز رخشفا ه رخه کاط: ابکامات 


آزمایشگاهی و از بخش رده‌بندی حشرات موسسه گیاه‌پزشکی کشور 


سلسیوس برابر با ۰/۰۵ در دمای ۳۶ درجه سانتی گراد برابر با ۰۱۰۸ 9 
در ۲۰ درجه سانتیگراد برابر با ۰/۰٩‏ می‌باشد (2004 ,622501 1). 


طبق نتایج حاصل از این بررسی, این اطلاعات می‌تواند در کنترل 


به‌خاطر تشخیص و تأیید گونه حشره تشکر و قدردانی می‌گردد. 
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0 الق اهعزعمامزها عمصمو گم تناو ۸ .(2010) ۱۷۲۰ محصقطعاظ عک پیکا متحطمتطهل احامله] ,.۷ بطم2۷ظ1ص1مووم۱ .۲ رتتعاعظ 
۰ 01)126(۰)ههعظ :حمام‌تصعآ) ۱68۵۵۳ ۸0۳05/۵۳۵ بعباها لاصتا جهعتع متط‌هافتم گم وتمامحصه‌ندم ماطها م1 نت۲6۲ 
0اعحتاوطاه حطفتاعص طاز۳ صهتوع۴ 18) .119-123 ,(1) 41 ,6۵066 ۳۴۳۵۱۵۵۵07 0۳۱۵۲ ۱0۳۱۵ ول 

0۱۱۵ .طمههتممه ممتاحانصته ده تعمتاهانمم اوعم ۵۶ عستتامناتاد معفاه مطا چم 2860 امعم ۵۶ عصتصص 1 .(1990) ۲۰ رت 
3 ,7 ۰ ,1500 1143-1 ,83 ,جوها0 ۱۵07 ۲6۵۱۱0۲6 

۵۵۵ (20محصطمض) . وعهتني تمه ۵۶ فعاهاه) 1110 ۱۷۵0-۹۵۲ بععه]-ع۸ 2006(۰) ۳۰۷۰ بناا عک بط بنط) 
عط ۵۶ همم اهمتامصصمطامصه طزه (مهل‌تتاوض تهمانمصطما) (عملناه) . ۵ع۱ععم عمنج/۱۷ عمط فلا هد (مهه‌نو0عع:ظ 
0۰ ,رد3 ,۱۱۵۱۱۵08 ۱۱۲۵۵۱۵ .۵6 ۲60۵۲000600۷۵ اعه عطا مه اتلصنامع1 ملقصع؟ صمعسعه متصفصمت)ماع۲ 
۱)۲05://001.0۲2/10.1603/0046-2252-35.1.10 

۰ 20۱6] 11۶6 07۷0-96 ,عع2)وععه معط 10۶ همم مانام‌رمی باق ۰۲۱۷۲۷۱۵۹۳۸۲۰۷۲۹ 2016(۰) ,۲ بط 

۶ حمتام۱۵۵۵0 مه 0۲۱2و رامممم1۳۵۷۵۱ 2006(۰) .رل مهت۵1 عک وال وممصتاطه2 و۷۷۰9 ملمنصلال وب).ظ.9 بفهال6ع۳ 
۷صمصعانمباه فصمتانامع دتم مصتصصح 4ص )21و از (مهتصصماه)صعظ بجعاممع]۴۱۵) (1851 رفهالونل) دون سعن8و۴ 
-۵۹://01.0۲8/10.1590/51516 .449-455 . ر(ر 49)3‏ ,جوما0170عع1 . که بوهام۱ظ ‏ 0۴ بیع مهااجه7 .1161 
9300013( 

۵ 0 0۵10۲۴۵۵۵۵۵ مطا گم فلوب امصج ماطاه) علن1 .(2010) .1,1 ,ق2۵۳0 6 ,.م بتا20 و.ل ,2208 بلط بلاط یکسا متا 
۰ ,۲03 ,وما۵ 1۱۵0 6۵09۱6 ۵0۴ ول .عملهعهو عمع ۷۸۱۱۵ ۱۵ ده (م۵002ط۱۳۵۱۵ بجععام‌تمطعا) دهع 
8 ( 

۶ عصتنجع۲ معط 10۲ من 99۸۵۵۲ حارط صرح )عل لمتمتاته ۵۶ مموتنهم‌صمن خر .(2012) .)با رعطه 1 بط بط ولیک رل 
۵ .20]6115105 2 . قاطها ع1 مه 4عفهه . (مععتیتهمان :ععمام100جم1) (تعصطاتاک) »واه ۳۱۱60۷۲۵۷۵2۵ 
6 7 .30-39 , 41 ,«ع۳۲۱۱۲07101۵8] 

,226-90226 01 ۳22۵۱6۲5 2022(۰) ,۷۲۵ مطتصهو ولا بطام00220ط92 بط م1220 ریق متصفطک م۷ ,2020طعاهو تصزمومطه فک 
۴۱۹۵0 0 ۵9۱۱۵ .(420نصماماهظ تهعهام‌تع۴) ۱۱۵ ۸0۳091۵۱۱۵۱ رقعتاها صععتع متطم‌مافنم ۵۶ ماطها ع116 5۵ 7۷۵ 
(امحتوطاه حفتاع‌دظ ۳1 جفلورع۳ م1) .127-146 و(7)12 ,جو661:71010 ۵710 9616166 

فده ,(عصمجصم‌م‌ممه]۱۷ مه عصتلعع۳ظ ررعماملووطط) متطممافنم 5 صهت .(2022) ,۷۲ رعتامجاممصطومطم‌تهو ی ری ,16211 
(صهتوع۲ م) .۵۵ 447 .عصتطوتاهانظ صمصیمک ۵۶ بالویه دنا تمطمطح‌ظ 

عصعع01 تمصا ملقجدع؟ )01ج (ممهتمطماه)صعظ تممام‌تهها) د ۱۱۵۵۵ 0۴۳۵۵ هدن ع 2004(۰) .)۰ 1 ,682801 [ 
-۳۵۹://01:0۲8/10.1603/0046 .1200-1206 و(33)5 ردع8ه00۵ م۱۲۵۵ ۵۴ ال .تمصع اصفاعههع 
2252-3..1200 

۵ 7۱60۷۵۵ رطت۵۱۱۳۷0 جماامن مطا ۵۶ وعتلتتاه ماطاه) عل 2004(۰) .لک پتا ۷۷ کی و.۲.۲ ,0201۲82 و.ما بل و2 بلالن1 
1570-6۰ رد3 ,م۱00۵ ۳۱۱۷۵۵۱۵۱۵۸۵۵ .ففصقاج. دم عصمعن ‏ مم.. ررمهل‌تنهاهماظ ‏ تهعهام00ذجمی). (رمعصماتاظ) 
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۱)005://001.0۲2/10.1603/0046-2252---70 

۷۲ ۱۱ 0جه اتصنهع اممل‌مممع0-عع۸ ,(2000) .)۲۰ رملعصتاصع2 عک و.ظ. ۷۷ رو0تما ویق.ظ ممطلقصصفک فیک رو۷6061۲0 
319-۰ ,124 ,۱۱۲۵۱۱۵10 ۸۴۵/۱6 0۴ ۳0۱۵۳۱۵۱ 0260(۰تصصهماه)جعظ تحععانمع]۳۱۵) (ففللدنل) وزورد ون سعنل۲0 10۲ وعاطام] 
8.20006 1 ۱)005://001.0۲2/10.1046/[.1439-04 

-315 ,36 ,۷۱۵۲۲۵۱۵۵5 0۵۵0۱ ۵۳6۲5 جوا صا عافعم متطمهافتم ۵۶ دنداد امه 1 2001(۰) ,۱۷۲۱۴ ر4هزمصطه]۷ 
.322 

0 ۱0۱۶( اصمصهمعحصمصه لمح فعتمصمصه تمتنمه عتعطا رمتطمماعنم ۵۶ فادعم ۸۱۲۵۵00 2020(۰) بک۱۷۲,1 ر2زمصطم]۷ 
1005://001.0۲8/10.17221/63/2019-۳5 .231-260 ,56 ,9661166 

۰ 486 ,00۱۱686 مصتاامی ما۲ بکلنم ۷ هلا .64 5 .برووامعه «نممرمب ام ,(1994) .۲ بق‌لجهزط 

ماومم۵ه ۵ 0 وک 3۳۵61۱۵۵ رعناها علصتاه صمعتع متطم‌مافنم ۵۶ مصتنمع۲ 1۵۵0۲210 .(2014) .9 رهاظ 
ما2 ۱۶6 16۳007 مطا وه وفعلتمتافعم صتطامامطارن-02 مه مه منصه)‌نمما گ۵ وعتلباد فامعیه لقطاماهانه اه ]016 
2 00۰ 125 .1۳28 رصحصصنمک رصوزصه‌م ۵۶ اهتنا تفهم ۷۵ رمتنمانم‌تبوه ۵۶ ععع1ه) روتومط1. .96 ,۷۲ .ومامصصهتهم 
(۳۵۲5121 

2016 1110 ۵۶ ۲۷۵ ,۸۵6-92826 20۱4(.۰) ,۱۷۲ متحطتطه :۲۱ ی رهبا رتلقله؟ ببظ ,۸۱12206 ,]۷ بتصت21220 .و مطهمتقطاتا۳۵ 
0 ۲۱8۵۱۵4۵۰ ۵/5010 ,۱/6۵0 2 0۲ (426نصصماه)صعط تحعمام‌تصع) ۵0وی ۳۵۵/۵۸۵۸۵۵ بهباها عصتاه متطعمافزظ ۵۶ وعاعصصه‌تحظ 
170-۰ .0 .1۳۵۳ رطقحررمک ,2014 «ندباصع[ 22 6 21 (1۴۱۲0) عممعععگوم )صمصعع‌مصع]۱۷ ۲69۲ 1806212060 

۶ ۳220۵1906 [162ع1010ظ ,(2016) ,۱۷۲ متصتطه:ه۲ ی م۷ بتاقاه1 یه ,ع۸1220 مب متطنل21220 و9 مطممتقطانت۳۵ 
۴ ۱۲۵ ,)۱۱6 آحتیبداط مصه مالوممطصمن گم باه هدومن :(۸6نصماهاصعظ تحعمام‌تصعم) ۵ج م۲۵ 
8 0 /۳)0۹://01.012 .1273-1282 ,(09)3 ۲ ,جوها۱۵000 1۱ ۲60۲۱0۱۲6 

۰ , .1,۲ 501666 [10167۷7۵1ظ .60 3۳0 .006ط)۷۵ ۱601021621 .(2000) ,۲.۸۵ رط0وعع0ه۲۱۵ عک ریک 1 ,50۱900۵0 
(۲00020 وخ :جهماممططم1) ۵۳9۵0 ۵۵ ۵۶ )صمصمماع۷ع0 لصج ماطه) عفن .(2006) ,۳۲ بلط ی ).1 ص۷2 
1 :691-698 ,99 ,«ع1۲۱۱۱۵۱۱۵1۵8 6۵01۱01۱۱6 0۴ 0۱۲۱۵ .612110165 ها 01116160 
1166 0۲ فاهع]۳۲1 (20۱9) هو بتطاه۳۲ عک مبآ۷ بافتافهظ و.ل بتام[۵220 بت متصهاهطامهن) تناها ریق مطقصوم‌مه0 ۷22 
احصعامک ‏ 0و فرظ بویاها لاصتا مومع متطمدافلم ۵۶ بطام‌دتعمصعه. فطا مه وععتلههم‌جصم] 
29-۰ ,(28)4 ب,ف ۸۳۵ ععع ۱۵000۵ ۵6۱۵40 ۵ 6 ۳۵۲۲۵ .فهمتانصهه ۱۵۵01۵0۲ ععههصنا . ر(رمع‌نصطماه)ص۵ظ 
 5‏ و ۵( 

1 6۱61۱۱۱۵۶ 1۵۵ 1۱۱۵۱ 0۳0 کهاط هنهک 0۴ 0۵۱ ۵0 سای ۲۵۱۳/5۱۲۵ 2011(۰) ٩۲.‏ ,صهحصاه] تصنل 7121 
۰ 105 .۱2۵ رلمططفها رممططفه ۵۶ لویعندرنا تو۵۲00۳ع۲ رمتتانهآتوض ۵۶ معوماامی رولوعط۱ ۱۷۲۰۵۵۰ .۵۳۶۵ مزو۲۵/5۵ 
(۲۵۲۹1۵۲ 18) 
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